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¢ ASC! Contexte et objectifs
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B Viticulture et environnement g
@ * Vignerons & étudiants

— Impacts et hotspots en Viticulture
K. Madani et al. (2017) I - eco—conception.

« Methode d'écoconception
I I I participative pour les vignerons
=]
Fig. 1. Environmental management games over time. Objectifs de l'expose’ @

(Rouault et al., 2019)
* peu combinent agriculture et => un serious game pour
environnement 'écoconception en viticulture :

, B _ Vitipoly®
« O surl'ACV ou l'écoconception en .
: — Son développement et les tests
agriculture

— Son intérét pour la conception

Serious games et environnement

Vitipoly®, C. Renaud-Gentié, et al. 2020 -



C ‘SG L'éco-conception : introduire 'environnement dans la conception
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INRAZ Eco-conception : « Intégrer les aspects environnementaux
— Dans la conception et le développement d’'un produit
— Avec l'objectif de réduire les impacts environnementaux négatifs
— Sur 'ensemble du cycle de vie de ce produit »

(ISO 14006:2011 ; ISO 14001:2015)

B )
— 1ISO 14062:2002 (Eco-design)

Industries Agriculture

% Ana|yse du CyC|e de Vie (ACV) (ISO 14040:2006; ISO 14044:2006)

-Emissions diffuses vers

C,/Wﬁ\ﬁ r\ I’environnement
[ mocurocE ) X -Variabilité des impacts en fonction
" ) ) des pratiques x contexte pédo-
~$~ Agriculture climatique
Pensée « cycle de vie » Multi-critéres 1990

(Audsley et al., 1997; Weidema, 1993)

Rouault (2018)

www.groupe-esa.com



ESG L'Analyse du Cycle de Vie (ACV)
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C Renaud-Gentié, 2015

* impacts des émissions de polluants vers 'environnement
(atteintes aux ressources biotiques) et de la
consommation de ressources abiotiques (fossiles,
minieres, en eau, surfaces occupées)

Garrigues, 2015

* @ déplacement de charges polluantes (Jolliet et al. 2010)

Impacts

@ Impacts @ £
Emissions indirectes 1 l
et j_ —_— . ementaux
consommation de e | raicason) Osviion staion viorson [ s roncatn ostton it vt O
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s A l'origine du jeu, les ateliers d'éco-quali-conception participative

g a | ‘ ,

e thése d’Anthony Rouault (2018) ) %

|N R A@ ECO3VIC
PARTICIPATIVE D'ITINERAIRES WJ

TECHNIQUES VITICOLES

Atelier 1 ACV et créativité / Générer des pratiques alternatives
POWERPOINT et 3| ..__@ .
5 o @ = | e
€ 7 % Acv ety ==
B0 |~ |5 = |« N Nouvel |
- ouvelles Niveau moyen

mmmmmmmm ¢ ratiques ) AT -
Atelier 2 Conception/ Concevoir un ITK alternatif pratia d’amelioration de
I'impact environnemental

obtenu dans les 3
POWERPOINT
ouvelles + -

sessions d’ateliers
Atelier 3 Qualité/ Influence des ITK concus sur la qualité

(projet Eco3vic) : 33%
sat Bl g w7
) NS

Nouveaux
ITK

=
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S( Les défis du transfert
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— 1 mois de réparation par atelier, (ACV génération des
supports, des fichiers de calcul...)

— 3 membres de l'équipe de recherche pour animer

— Une expertise ACV apportée par les chercheurs

— Jeu animé par un enseignant ou un conseiller formés en ~1 journée
— Expertise ACV contenue dans le jeu
— Outil ACV maniable par les acteurs

/A -
/ '](i\-:wir
i “‘_ i 1
R - -
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(:SO Matériel et méthodes
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Le jeu Vitipoly®

FICHE TECHNIQUE

Objectifs pédagogiques :
- Sensibilisation aux impacts

environnementaux de la gestion du
vignoble

-Compeétences en écoconception

Jeu :

4 a 8 joueurs

1 maitre de jeu

4 heures + introduction + debriefing=

Al
-
f .
’J
| |

1 g e el e
i
§
3
H
:
H
4

e == 4h30
Elements of Vitipoly® prototype BUt dU jeu :
+ VitLCA®, outil ACV simplifié pour le Améliorer la performance
calcul des ACV en temps reel environnementale d’'un cas viticole.

: Vitipoly®, C. Renaud-Gentié, et al. 2020 7
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2 phases :

« 1) prise de connaissance et compréhension
des impacts et des caractéristiques du cas

Choix d'une stratégie d'écoconception
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Transport
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Métaux lourds

Déroulement du jeu

.Terre de vignoble
Production de semences et plants
Production de palissage
Production du systeme d'irrigation
Production de batiments
Production des machines
Production des outils tractés
Fonctionnement des machines (combustion du gasoil)
Transport d'intrants agricoles
Transport de main-d'ceuvre
Eau extraite
Electricité pour le pompage

Production d'engrais organiques 1=Systeme 1
Production d'engrais chimique 2=Systeme 2
Production d'amendements 3=Systeme 3

Emissions d'azote (N20, NOx, NO3)
Emissions de phosphore (P)
Emission de dioxyde de carbone (CO2) de la carbonatation
Emission de dioxyde de carbone (CO2) de la dégradation de I'urée
.Production de pesticide matiéres actives
Emissions de matiéres actives des pesticides
Emissions des métaux lourds provenant des engrais et pesticides (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg)
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QSC~ Deroulement du jeu
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« 2) construction de l'itinéraire technique annuel
1/2 semaine par 1/2 semaine

* Confrontation aux choix du vigneron

Entrefien du Sol | guiaame @ o>,
Désherbage mécanique interceps Fﬂmmﬁ Hi% PREVISIONS
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Matériel et méthodes

Tests

Vitipoly®, C. Renaud-Gentié, et al. 2021
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esc Résultats de l'écoconception par les étudiants
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Amélioration :
Pourcentage similaire a celui
des groupes de viticulteurs.

Différentes stratégies
résultats contrastes, p. ex.

fongicides a base de cuivre
au lieu de pesticides
synthétiques

remplacement des
tracteurs par des robots
electriques

Average Ecodesign results for 4 groups

Mean improvement =
Agricultural land occupation —=
Water depletion ——s=—
Metal depletion < —— —
Fossil depletion
Terrestrial acidification
Terrestrial ecotoxicity Gi - >
Marine eutrophication —=—
Freshwater eutrophication —=—
Marine ecotoxicity _
Freshwater ecotoxicity —— ==
Photochemical oxidant formation —_
Ozone depletion — ===
Particulate matter formation ===
Climate change < [ B

-100% -50% 0% 50% 100% 150%

% of the LCA impacts of initial case results

: Vitipoly®, C. Renaud-Gentié, et al. 2020
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Résultats des retours utilisateurs
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roles aux

]
joueurs D’accord

avec les
suggestions
des étudiant

Valeurs de Caracteristi
référence ques des
ACV pesticides

Aspects
économiqu
es

Impacts sur
les cartes

AU U Comité Plus de cas

indicateur de

Etudiants rpe d’experts bios

Comparison
des impacts
en temps
réel

Alertes
perte de

récolte Séquencer en

demi-

Stades de Pression semaines

développem maladies et
ent de la prévisions
vigne météo

Vitipoly®, C. Renaud-Gentié, et al. 2021 12



ESO Discussion - Conclusion
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* Les niveaux d'amélioration sont proches des ateliers d'origine

o .
o 30/0 environ, Efficience Modifications mineures des techniques existantes
— Degré d'innovation :

Remplacement d’un intrant, d’'une technique
ou d’'une activité par un ou une autre

/ \ Reconception Redéfinition des principes du
systéme agricole iy gnd Mc Rae, 1995)
* Les premiers tests ont montré la difficulté d'interprétation des ACV
— des informations supplémentaires nécessaires pour l'interprétation (désormais disponibles)
— Ildemeure difficile d’arbitrer les priorités sur la base des résultats ACV besoin de valeurs de
référence (a ajouter dans le jeu)

* Vitipoly s'est montré efficace avec les étudiants pour

— Faire découvrir 'ACV et l'écoconception et les leviers d'écoconception en viticulture

— Faire toucher du doigt la question des compromis environnementaux entre catégories
d'impacts et avec les autres contraintes de l'exploitation

— susciter le désir d'engagement dans la gestion environnementale des vignobles
s0/00200— consolider les connaissances en matiére de gestion du vignoble

Substitution

13



esc Perspectives
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Pour finaliser le jeu
— Plus de tests notamment avec les viticulteurs
— améliorer les phases d'introduction et de debriefing
— Guide et Formations des maitres de jeu
Utilisation du jeu dans differents contextes
— Enseignement : a tester pour d'autres formations (Bac Pro Viti, Enologues, ...)
— Ateliers avec Vignerons : Caves coop ; Groupes Déphy, Groupes 30 000

— Travail a d’autres échelles : éco-conception a l'échelle AOC pour ateliers
participatifs

Intégration ITK d'autres régions viticoles/pays
Traduction dans d’autres langues
Extension sur les phases non productives

30/09/2020 14



%,—:SC! A retenir:

ECOLE SUPERIEURE
~ D'AGRICULTURES

|NRA@ * jeu sérieux d'écoconception : bon support pédagogique pour les
professionnels et les étudiants

* Bon outil pour l'éco-conception des itinéraires techniques du
vighoble

« S'appuyer sur 'ACV est complexe et nécessite de faciliter
l'interprétation

Contact : Christel RENAUD-GENTIE: c.renaud@groupe-esa.com
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