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Introduction

Les filets antrinsectes constituent une alternativa la lutte chimique
contre les agresseurs egfieurs a une serre

lIs constituent une barriere mécaniquea I’ intrusion d’insectes
ravageurs

lls doivent étre plaas dans tous les ouvrants
lIs constituent une entravea la ventilation des serres

On observe une augmentation du diérentiel de température et
d’ humidit & prgudiciable ala conduite des cultures
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Objecitif

Concevoir des filets pesentant:

des performances erauliques optimales
des proprietes d exclusion optimales
une bonne tenue réecanigue

!

Quadrature du cercle ?

Etude en partenariat avec la so&é TEXINOV relative ala conception
de filets optimises
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Caractérisation

m Mode de fabrication:

v Tissage

v Tricotage
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Caractérisation

Dimensions:

Nombre de mailles / cm ou inch; ex: 22 x 10
Diamétre du fil: D
Dimensions des trous (ou pores): L x H

Porosité du filet;

_LH
m— *~(L+D)(H +D)

& - 1siD - 0

A Résistance necanique du filet
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Caracterisation aéraulique

m Perméabilite
Caracterise la capacie de lair atraverser le filet. Intervient sous la

forme d’un coefficient K (nm?) dans Iexpression du gradient de
pressiona travers le filet:

Lol de Darcy-Forchheimer: Ly

- _u+p Y u2
ox K K %>

Corr éations expérimentales porosite — permeabilit &
K=A&e™;Y=Ac"

A Large dispersion desesultats des dirents auteurs (Teitel, 2007)

Utilis ées dans les moades numeriques (CFD) de climat interieur distribu é
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Caracterisation aéraulique

m Coefficient de debit;

C, est d=fini a partir du coefficient de perte de charged atravers le
filet d étermin é expérimentalement:

05
AP = Z%,ou2 ouu=C, (E] soitC, =¢ >

0

A Néglige les effets visqueuxcart a faible vitesse (<1 m/s) avec la
loi de DarcyForchheimer

Corr élations expérimentales: ¢ = f(e).g(Re)
Dispersions importantes dans lesesultats

Utilis ées dans les modes zonaux de étermination du climat int érieur
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Caracterisation aéraulique

m Comportement dans un ouvrant:
Les pertes de charge’ajoutent:

AR:AP“APS:[ 1,1 jllaf:( 1 jlpuz

2

c2 )2

= S +

\Y
N

Pour un ouvrant Cg, = 06a0,7
Si on connait la valeur deC,, on peut céterminer la perte de charge
dans I ouvrant ou plus pratiguement le dbit d’air traversant le filet
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Implications

m Débit d’air dans un ouvrant;
Débit sans filet: Q,,
Débit avec filet: Q,

Réduction relative du débit:

Remede: augmentation de la section deaouvrant.

Cm:SN:QW_ dw 07

Ss Qs Cdt ) Cdt

Coefficient multiplicateur:

A Ne prend pas en compte&ekfet du filet sur la
turbulence de’lair traversant iouvrant
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Implications

Détermination du climat distribu € par CFD:

Permet de citerminer avec une bonne €finition spatiale les paranmetres
climatiguesal’intérieur d’une serre:

Permet de quantifier les conéquences de la pésence de filets dans les
ouvrants (milieux poreux)

Permet de simuler des configurations ‘@uvrants permettant de
retrouver de bonnes conditions de ventilation.
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Implications

Quelgues isultats (Teitel, 2007):

Diff érence de temgrature avec I extéerieur
Diff é&ence d humidit € avec | extérieur
Variation du coefficient de débit

Vitesse de’lair al’intérieur

Taux de renouvellement dair
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Summary of the effect of porosity on air temperature and humidity differences, CaC?, air velocity within the greenhouse and ventilation rate

Author E Effect on Effect on Effect on CaC23 Effect on air Effect on
temperature humidity velocity ventilation
Bartzanas et al. (2002) 0.5 AT, JAT, =233 o, =05 N /N, =0.5
Campen and Bot (2003) 0.34 N /N, =07
Campen (2005) 0.26 NN, =045
0.34 Nl Ny, = 0.62°
Famnassi et al. {2002) 0.19 AT, . =a AT, + b

(a=4.78, b=454)
.56 AT.w=a ATy + b
(a=241.b=17

0.69 i i
(CaCl?) ./ (CaChT),
=0.53
Fatnassi et al. (2003) 0.19 AT, =55AT>" Meiv . =11 Auw b Bl g, = 0.36°
0.56  AT.,=4 AT’ Ay = 9.5 Awy," el thrg, = 0.55"
0.69 AT, =1.5AT," Aw =2 Aw, b H ol oy, = 0,62
Fatnassi et al. (2006) 0.2 AT, =3 AT, Arirgy = 3.2 A,
0.41 AT,,.=2.1 AT, Ao, =2 Aaor,,
" : e
Katsoulas et al. {(2006) 0.5 {Cécﬂ:j J_;“__.-I-:'Ch{fﬂ:j ) Naal NG = 073
= 0.67
. o
Kittas et al. (2002) 0.6 i'Céﬁi:ﬁ _I -,.,-,._.-I-I'Cé'f-_ﬂiﬁlw
= 0.47
Kittas et al. (2006) 0.5 AT..=1.67 AT, el bty = 035
Molina-Aiz et al. (2005) 0.29 S, = 0.54
0.39 Mo lttg=0.T1
Molina-Aiz et al. (2004) 0.39 Newd N = 0.5
Munoz et al. (1999) 0.45 C4C2% = 0.114-0.191%,
CaC23 = 0.087—-0.123°
Pérez Parra et al.. 2004 0.39 NN, =0.63
Teitel et al_, 1999 0.355 CsCY7 = 0.043
Teitel, 2001 0.355 AT.o =4 AT, Aierog, = 2.1 Asory
¥

0.629 AT,,=2.5AT, Aw, = 1.5 A,

® Average value from four different greenhouse configurations, subject to leeward and windward ventilation.
" At the top of the crop.

“ Calculated from a model.

For lateral spans.

® For ceniral spans.
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Implications
m Quelques esultats (Fatnassiet al, 2006):

™

Fig. 1. Schematic view of the greenhouse, with the rose rows Températu re Simulée dans la serre avec filets (K)

{porous medium in green colour) and its surroundings: a hedge
to the north ( porous medivm in blue colour ) and a low building
(blockage in blue colour) in the west

Humidité simulée dans la serre avec filets (g/kg)

Fig. 2. Scheme of the nets (vellow colowr) on the different
openings of the greenhouse
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

Filet EA 0616701
@ fil : 80 um

;‘ ' | ' 5 - !_ -.-__ - 4 Rl 4 4 A
Filet Ultravent Filet EA 0611802 Filet Anti Bemisia « Témoin »
@ fil : 100 um @ fil : 100 um @ fil : 100 um @ fil : 220 um

Structure des différents filets teses

‘Filet EA 0606702
@ fil : 100 um
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Caractérisation physique :

N° Filet Petite Grande Diagonale Surface trous Matiere Diametre fil
Dimension  Dimension (mm) (mm?) (mm)
(mm) (mm)

EA0610401 0.321 0.730
EA0608601 0.551 0.592
EA0608003 0.422 0.754
EA0616701 0.330 0.722
ULTRAVENT 0.267 0.734
EA0611802 0.294 0.317
EA0611801 0.342 0.383
TEMOIN 0.269 0.782
EA0606702 0.388 0.341
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent ®

/7 Filet+Cadre

Dispositif expérimental (soufflerie)
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

Comportement dynamique comparé des filets

EA0606702
TEMOIN
E0608001
EA0611801
EA0611802
ULTRAVENT
EA0616701
EA0608003
EA0608601
EA0610401
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Energie cinétique : 1/2. ~.V2, kgm ™ s™
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Caractérisation aeraulique

N° Filet Coefficient de  Coefficient Diminution Coefficient
perte de de débit du débit multiplicateur
charge ouvrant %

EA0610401 1.59 0.79 25 1.34
EA0608601 1.74 0.76 27 1.37
EA0608003 2.11 0.69 30 1.43
EA0616701 2.14 0.68 31 1.44
ULTRAVENT 2.52 0.63 34 1.50
EA0611802 3.49 0.54 40 1.66
EA0611801 3.56 0.53 40 1.67
TEMOIN 4.56 0.47 45 1.81

EA0606702 4.83 0.46 46 1.85
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Performances dexclusion :

Nom scientifique Diamétre Longueur
thorax (um) (um)

Trialeurodes vapor. 290 1290
Bemisia argent 240 1070
Aphis goph. 350 2340

Frankliniella occid. 210 1320

Dimensions caractéristiques des insectes
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Performances dexclusion (CBGP Montpellier) :

Lumiere
(passage actif)

Filet totalement—
excluant

Filet a tester\

Aspiration
(passage passif)

Feuille de tomate

Filet totalement )
excluant X (passage actif)

\— Tube : 3 trongons,

@ 3 cm, longueur 15 cm

Dispositif de test de traverseée des filets
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Performances dexclusion Bemisia) :

L 4

4 Diminution débit || & Berlinger (1993)

< Intrusion passive || Il Ultravent

bemisia

Pénétration de Bemisia (%)

0 02040608 1 121416 18 2 22 24

N°Filet Surface des orifices (mm 2)

Pourcentage d’intrusion en mode passif pour Pourcentage d’intrusion en mode actif pour
Bemisia Tabaci + Pourcentage de diminution Bemisia Tabaci. Cor_npellraison avec des filets
du débit tissés
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Exemple de caracérisation : le filet Ultravent®

m Performances dexclusion (thrips)

Comparaison entre des filets 22 X 10; 21 X 17 et Udwent

¢ Pleinchamp
(Berlinger, 1991)

B Laboratoire
(Berlinger, 1991)

Présente étude

UDSOFWDS QD FSTOVr T

® %0 o

0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
Surface des orifices (mm?)
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Conclusions

Caractérisation aéraulique d’un filet difficile seulement avec les
caracteristigues dimensionnelles

Nécessit de prendre en compte les caraetistiques mécaniques

Compromis possible entre les propetes d exclusion et la
diminution du d ébit dans les ouvrants

Difficult € d’assurer I exclusion des populations de thrips

Contraintes de fabrications

6emes Rencontres duégétal, Angers, 11 janvier 2011




Merci de votre attention !
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