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Contexte & Objectifs o GRAB

Groupe de Recherche
en Agriceiiure Siologique

- Les méthodes classiques de sélection n'ont pas considéré la sensibilité variétale
a I'ensemble des principaux bioagresseurs comme un critére clef

- La lutte contre les bioagresseurs est une limite au développement de production
de pomme en AB

=» gestion complexe des bioagresseurs du pommier en AB

|dentifier des variétés ayant une faible sensibilité aux bioagresseurs et des

caracteristiques agronomiques adaptées aux modes de production
biologique et a la filiere biologique

utilisation directe d’intrants
intervention mécanique

choix d'itinéraires technigues annuels

choix d’itinéraires pluriannuels

7914 np 91depe

choix de base a la création du verger

Pratiques durables Pratiques courantes
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Dispositif expérimental

R AR
| pf e
Groupe de Recherche
en Aegriceiliure Saokxpigque

36 variétés plantees en 2002 sur M7 et PI180

4

Variétés de Conservatoire

] \

Variétés commerciales Hybrides récents

Cabarette

Reinette des Capucins
Provencale Rouge d’hiver
Pomme d’Adam

Pomme de Risoul

René Vert

De I'Estre

Court Pendu Gris du Limousin
Azéroli Anisée

Mutsu X3263 DL26
Coquette X3426 DL32
Reinette de Champagne  X3454 DL41
Pinova X3460 DL44
Goldrush X6398 DL48
Topaz X6412
Ariane X6807
Florina X7368
Galarina (X4982) X7523

Initial

Pitchounette (X3318)

Verline

Choupette

Variété soulignée : variété portant le géne de résistance a la tavelure Vf
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Conduite des vergers ol GRA

Growpe oe Recher
en Aegriceiliure Saokxpigque

Distances de plantation
* PIB0 : 4.5mx1.75m - 5.0mx2.0m ; M7 : 4.5mx2.4m - 6.0mx4.0m

Fertilisation et irrigation

- Irrigation : Pas de restriction en premiere année puis adaptée aux besoins selon les sites

- Fertilisation : 0 — 40 U d’azote / an sous forme de compost, fumier, farine de plume

Tallle

» Fortement limitée pour observer le comportement naturel des variétés

Entretien du sol

* Limitation du nombre d’'interventions sur le rang et I'inter-rang

Eclaircissage

» Adapté a la vigueur de 'arbre et la charge fruitiére
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Conduite des vergers ol GRA

Groupe de Recherche
en Aegriceiliure Saokxpigque

Protection phytosanitaire

Tavelure
- Prophylaxie sur le site de I'lnra de Gotheron
- 0 a 6 traitements cuivre ou soufre lors des pics de projection
- arrét des traitements a 95% spores projetées
Pucerons
- 1 a 3 huiles blanches / an ; parfois roténone selon année et site
Oidium
- 0 a 5 traitements soufre / an
Carpocapse

- associations de plusieurs méthodes (confusion sexuelle, Bt et virus de la
granulose, piégeage massif par des bandes pieges cartonnées, prophylaxie) selon
le niveau de pression



Variables observées o GRAE

Groupe de Recherche
en Aegriceiliure Saokxpigque

Echelle de notation des dégats de tavelure, pucerons et oidium

Echelle Tavelure Pucerons / Oidium

1 Pas de symptdmes visibles Pas de puceron / oidium

2 Quelques taches dans zones limités 1 -10% pousses contaminées

3 Taches immédiatement visibles et dans toute la couronne 11 - 25% pousses contaminées
5 Au moins une tache sur 80% des feuilles 26 - 50% pousses contaminées
7 Taches sur plus de 50% de la surface foliaire totale 51 - 75% pousses contaminées
9 Plus de 95% des feuilles couvertes par des taches 75 - 100% pousses contaminées

Parametres agronomiques

 Port des arbres

* Vigueur

* Rendement

 Qualité des fruits (chimigue et gustative)

e Conservation



ol CRAE

Groupe de Recherch
en Agriceiiure Siologique -

Sensibilité variétale a la tavelure

- variétes portant le gene de résistance Vf

- variétés non RT




Sensibilité a la tavelure des variétes portant le gene Vf

[ N =)
o CRAE

Groupe de Recherche
en Aegriceiliure Saokxpigque

- Pas de contournement de résistance du gene Vf sur les sites du CIREA, de 'INRA

de Gotheron et du GRAB

- Contournement de résistance du gene Vf en 2005 sur le site du GABNOR

Evolution de la sensibilité a la tavelure sur le site du GABNOR

—e— Florina —e— Initial Topaz X 3263 —8—X3426 —8—X3454

—9-X4982 —e— X 6412 X 68 07 X 7368 —8— X 7523 2005 2006
8 Moyenne Moyenne
:g - Florina 1.0a 1.0a
2 | X7523 1.4 abcd 1.8 abc|
o 61 X3426 1.6 ab 5.5 f
S /S X6807 19abc  1.7ab
}% > Topaz 2.4bcde 3.0de
S 4 X3263 2.7 cde 2.7cd
= X6412 2.8 cde 2.6 cd
° 3 Initial 2.8cde 2.7 cd
g 2 X4982 3.1 def 2.5 bcd
L . . Ix7368 3.8 ef 40e |
X3454 4.2f 2.8 cd
0 Bonferroni test ; a. = 0.05

2003 2004 2005 2006



Sensibilité a la tavelure des variétés non RT ) GRAE

Groupe de Recherche
en Agriceiiure Siologique

Sensibilité moyenne maximale observée entre 2003 et 2006 sur les 4 sites

GABNOR CIREA INRA GOTHERON GRAB

Cabarette
Reinette des Capucins

Provencale Rouge d'hiver 1.0 +0.0 1.0 +0.0
Pomme d'Adam 1.0 £0.0
Pomme de Risoul 1.0 £0.0
De I'Estre 1.0 £0.0

Court Pendu Gris 1.0 £0.0 1.0+0.0
Azéroli Anisée 1.9+04 1.25+05
Mutsu

Coquette

Reinette de Champagne

Pinova




Sensiblilité varietale aux pucerons

- Puceron cendré




Sensibilité variétale au puceron cendre ol CRAB
re Biclogrique

Groupe de Recherche
en Agriceliure Biologi

Sensibilité moyenne maximale observée entre 2003 et 2006 — porte-greffe M7 — site GRAB

o = N w £ (6] » ~ (o]
| | | | | |

Note moyenne de sensibilité




ol CRAE

Groupe de Recherch
en Agriceiiure Siologique -

Sensibilité variétale a I'oidium




Note moyenne de sensibilité

Sensibilité a I'oidium '*’ AB

Sensibilité moyenne maximale — site GABNOR
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X 4982 Florina Topaz Pinova X 3263 X6807 X6412 X 3454 Initial X 3426

Sensibilité moyenne maximale — site INRA Gotheron
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ldentification de variétés d’intérét

- Sensibilité varietale aux bioagresseurs
- Port de l'arbre

- Vigueur

- Niveau de rendement et retour a fleur

- Qualité des fruits et conservation



Propriétés agronomiques de variétés d’intérét o CRAB

Site INRA Gotheron Site du CIREA
sud-est sud-ouest
Tavelure If(??fﬂ';’” Tavelure —o— X7362 M7
nitia X3454 M7
8 —— Pitchounette PI80 8 & : Initial M7
—A— X3460 PI80 s DL13 M7
6 1
Alternance 4 +
Alternance Puceron Puceron
cendré 2 + cendré
Rendement Ordium Rendement Oidium

Forte sensibilité, rendement faible, forte alternance

Faible sensibilité, rendement élevé, faible alternance



Varietés d’interét agronomique : X 3460 '&ii&?

»
»

SENSIBILITE

\i

TAVELURE PUCERONS OIDIUM

- Port de I'arbre équilibré

R
- g 2 e Ao |
R 2 *- é

=)W - Répartition homogéne des bouquets floraux

PR |

- Bon retour a fleur : tres faible alternance

- Coloration du fruit rouge intense
- Conservation des fruits supérieure a 3 mois
- Petit calibre

- Temps d’éclaircissage




Variétés d’interét agronomique : X 3454 ol CRAE

Growpe die Recherche
en .ﬂ.g'rinn’durr R.uh'ngiqm'

»
»

SENSIBILITE

TAVELURE PUCERONS OIDIUM

- Branche retombante naturellement
- Mise a fruit rapide

- Calibre homogene

- Coloration bicolore

- Saveur proche Pitchounette

- Rendement

- Texture en conservation longue

- Alternance




Variétés d’'intérét agronomique : X 7523

»
»

SENSIBILITE

\i

TAVELURE PUCERONS OIDIUM

- Nombreuses ramifications

- Basitonie marquée

- Coloration rouge violacée

- Faible sensibilité tavelure, pucerons et oidium
- Conservation jusqu’en janvier

- les fruits tombent facilement

- hétérogénéité des formes de fruit

- disposition en grappe (carpocapse)




Conclusions W GRAS

Groupe de Recherche
en Aegriceiliure Saokxpigque

Méthodologie
- amélioration des protocoles d’observation (stratégie d’échantillonnage)

- réflexion sur I'adaptation du dispositif expérimental pour évaluer la
sensibilité au bioagresseurs

- Intérét d’'une évaluation multi-site

|dentification de variétés d'intérét
- processus long
- acquisition d’'un jeu de données robuste
- intérét pour la sélection variétale

- specificité des variétés d’'interét pour un site donne
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X 4982 Florina Topaz Pinova X 3263 X6807 X6412 X3454 Inital X 3426







Groupe de Recherch
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Pinova
Goldrush
Topaz
Ariane
Florina
Galarina

Pitchounette
Verline
Choupette
X3263
X3426
X3454
X3460
X6398
X6412
X6807
X7368
X7523
DL26
DL32
DL41
DL44
DL48




—e— De 'Estre —=— Florina Initial

—<«— Provencale Rouge d'hiver —x— Reinette des Capucins —e— Topaz
——X3318 —=—X3454 ——— X 3460
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Rendement des variétés principales (t/ha)




Rendement des variétés de bordure (t/ha)

2006 m 2007 m 2008 m 2009

X 6412 X 6407 X 3263 X 7523 X 7368 Mutsu Reinette Pinova Cabarette
champagne
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Groupe de Recherch
en Agricerliure Bislogige

Temps moyen d'éclaircissage par arbre en heure rapporté a une personne




X 3454 |
X 3460/ SPR |
X6807 |
Ariane |
X 3454/ SPR |
X6412 |
mutsu |
Ariane/ SPR |
X 3426/ SPR |
X 3460 T
initial |
court pendu gris du |
DL44 |
Dalinette |
PommedAdam |
Dalinsweet |
Coquette |
Azérolianisé |
X7368 |
Cabarette
X7523 |
PommedeRisoul | }
Reinette de Champagne |
Serveau | |
Topaz ||
DL32 | ]
X3263 |
Reinette des Capucins ]
Florina | }
Pinova |
X 3426 |

%

de Recherch
PEEFREE Growpe &

Cross section (cm?2) of trunk on M7 rootstock
5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0
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croissance annuelle cm? section de troncs. variétés sur PI80

20,0 30,0

X 3454 | -

X 6807

DL 32

Dalinette
Dalinsweet

X3426

Topaz V

Florina

X 3460
court pendu gris

reinette des capucins

Cabarette
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—e—X7409 —e— Cabarette Pinova ¢ Reinette des Capucins
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