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PLAN

Enjeux
Pourquoi 4€/m?2
Méthode de calcul

Comment y parvenir?
- Abaissement des températures le jour

- Ecarts entre les températures de jour et de nuit

- Intégration des températures
- Sans intégration

- Réduction de la phase d’enracinement
- Culture a zéro énergie



i Les enjeux pour les horticulteurs

= Poursuivre une activité de production

= Maintenir de la rentabilité dans les
exploitations

= Répondre aux attentes de la clientele:
biodiversité et achats groupeés

= Apporter des reférences aux professionnels



i Pourguoi 4€/m?2?

= Poste jeunes plants

= Barriere psychologique

= Soit une réduction de 50 a 60% du poste
énergetique actuel



Méthode de calcul

7 Tablettes

/

Densité 2 = Pap 13 cm
distancésl7 pots/m?

Serre 2

Densité 1 = P@@ 13 cm
touche a touch@b pots/m?

Serre 1

Nappe B80m?)

Surface utile Surface totakeallées et hall
Serrel (135m2)=178 m* 43 m?

9 Tablettes

&\ Compartiment
;[-' Chaudiere

Consommation: _
EnergierelevedSurface utile

1L de fuel = env. BWH




Abaissement des tempeératures

Argyranthemum Percussion White
ler Cas de figure :

- Rempotage Argyranthemum Semaine 6.
2e Cas de figure :

- Culture avec 12°C de Consigne jusqu'en semaine

17. (période de vente.) Un seul distancage aprés - Rempotage Argyranthemum Semaine 6.

4 semaines. . -Période d'enracinement 12°C de consigne durant
o g 4 semaines

- Déplacement a 8°C de consigne jusqu'en semaine
17. (période de vente.) Le seul distangage
intervient en méme temps que le déplacement.

Petunia Grandiflora Sophistica Lime Bicolor

3e Cas de figure : 2

- Rempotage Argyranthemum Semaine 6.

- Période d'enracinement 12°C de consigne durant
4 semaines

- Déplacement a 1°C de consigne jusqu'en semaine
17. (Période de vente.) Le seul distangage
intervient en méme temps que le déplacement.

Petunia Marisco Hot Mix



Abaissement des temperatures

Consommation totale (litre de fuel/m?)

25' . 7
L'abaissement de la température
201 a 1°C permet de réaliser une
15 économie de 39% sur le facteur
Litres m12°C chauffage. (+émoin = 12°C)
m8°C
51 m1°C
O.
12°C 8°C 1°C
Modalité
12T 8T 1°C

Consommation | fuel/m? Total 18,6 litres| 21,1 litres |11,4 litres

Calibrachoa Calita Deep Scarlet

Litres de fuel/100 plantes 49,7 litres| 54,7 litres |18,6 litres

Malgré une consigne de température inférieure, le 2e Cas est le plus gros
consommateur d'énergie. Ceci s'explique par le rendement médiocre de la
serre Richel tant par son mode de chauffage que par sa capacité a capter
et a conserver I'énergie solaire.



Abaissement températures

4e Cas de figure :

- Rempotage Argyranthemum Semaine 8.

- Période d'enracinement 12°C de consigne durant

3 semaines

- Déplacement a 1°C de consigne jusqu'en semaine

17. (période de vente.) Le seul distangage

intervient en méme temps que le déplacement.

3,00
2,50+
2,004
Litres 1,50
1,00
0,50+
0,00

Consommation de fuel /m?

S6

S8

S10 S12 S14

‘u Serre 1(12C) m Richel (8C) m Bitunnel (1T) ‘

S16

1 2 3 4
Consommation | . . . .
fuel/mz Total 18,6 litres|21,1 litres| 11,4 litres | 7 litre
Litres de fuel/100 149 7 litres|54,7 litres| 18,6 litres | 11,9 litres

plantes

Le développement agronomique des plantes

enregistre un léger retard qui est vite rattrapé
ainsi, les plantes sont commercialisable en méme

temps que les autres (S17)

Les 3 premieres semaines ainsi que la semaine 10
représentent une part importante de la consommation

énergétique totale.

Les économies sont a faire durant cette période, ainsi en
retardant la date de rempotage, il est possible de

diminuer fortement I'impact du facteur chauffage sur le
colit de revient des plantes.

En décalant de 2 semaines la date
de rempotage, on réalise une
économie énergétique de prés de
62%. (témoin 12°C)



Comparaison Températures

Integration des temperatures, | ———~—

18 — - —e— Textérieures
%g E— ————= —3
18 %% ] —a&— T°jour Serre 2

T°de consigne si

' ' T T jour>14T
S9 S10 Si11 S12 S13 ——— T°de consigne si
Semaines jour<14T

Intégration de la température :

En moyenne sur les 5 semaines de I'essai, la

semaines 9 a 13 = 22 jOUf‘S/32 température « jour » mesurée dans la serre

soit 69% est supérieure a 14°C.

Température moyenne du jour semaine 10

[8)
o1
8
6 12C 12/10C
N N & &
U OO R R X R 3 b
RS S S A S S R Consommation | 21,1 17,6
Q Q Q Q Q Q Q Q . i
fuel/m2 Totale litres litres
. res . , Litres de fuel/100
Durant la semaine 10, moitié des nuits, la température plantes 54,7 43,9
de consigne a été abaissée a 10°C.

L'intégration de la température en diminuant la consigne de 2°C la nuit permet de
réaliser une économie d’environ 3,5 I/m2 de fuel de la semaine 6 a la semaine 13.




Abaissement des températures la nuit

Intérieur de la Serre 1 dite « serre | Intérieur de la Serre 2 dite « serre froide »
chaude » correspondant au compartiment | correspondant au compartiment intégré

témoin (12°C jour / 12°C nuit) (12°C jour / 8°C nuit)
Evolution des températures moyennes Evolution des températures moyennes
hebdomadaires ( serre 1) hebdomadaires ( serre 2)
320 e 240 mini
300 — 220
560 /’_‘\‘ r 200 | —— moyen
240 —— moyen 18,0
201 \—/n . w2 —mx
c 1o /\t/\/—\ € o consigne
B RN\~ consigne , :
2,0 | —N\ o= ; jour
00 4 L ARe— jour ’ consigne
8.0 N\ consigne : ayh
6,0 . S .
40 nuit : aération
?,;8 ;etjrrat|on 0,0 A~ jour
AR AEERENRN aération BB RERAEQEN iﬁirtatlon
2009-2010 2009-2010




Abaissement des températures la nuit

e

Serre 12]/12N:
Croissance plus rapide
Floraison précoce 1 semaine

Serre 121/8N:
Plantes courtes trapues J !
Floraison tardive

@ Serre chaude @ Serre froide




i Abaissement des températures la nuit

s Economigue

Cout énergétique au n? en serre chaude et froide par
2.00- semaine

1,50
1,00
0,50
0,00

S SSSSSSS S S S S
6 7

8 9 1011 1213 14 1516 17

@ Serre chaude @ serre froide I
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Abaissement des températures la nuit

Codt energetique par Pelargonium

0,5

" 0,6
S 9
>3
w % 0,4-
C
-1
:5 E 0127
o Qo
O

0

Serre chaude Serre froide

O Rempoté semaine 6 @ Rempoté semaine? I




Abaissement des tempeératures la nuit
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Abaissement des températures la nuit

Semaines

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Euros/m2 serre
1

1,77
151
0,89
1,73
1,61
0,74
0,68
1,09
0,64
0,90
0,68

0,37

Euros/m2 Serre
2

1,57
1,07
0,53
1,29
1,27
0,41
0,37
0,56
0,31
0,49
0,38

0,17

Pourcentage
d'économie

11,6%
29,5%
39,6%
25,7%
21,6%
44,7%
45,6%
48,2%
52,0%
45,4%
43,4%

54,3%

A partir de la
semaine 11 le pourcentage
d'économie est toujours
supeérieur a 40%!

33% d'économie
sur le poste chauffage

Pas de différence
significative
agronomique



Abaissement des températures la nuit

Taxon Schéma de culture Dépense Objectif
le plus énergétique atteint de
économe €/m? 4€ /m?
PELARGONIUM CRISPUM commercialisation S18 Rempotage S7 4,7 pot de 13 presque
12J/8N
DALHIA-DALINA commercialisation S15 Rempotage S6 5,6 pot de 13 non
12J/8N
LANTANA commercialisation S15 Rempotage S6 5 pot de 13 non
12J/12N
LANTANA commercialisation S18 Rempotage S8 3,4 pot de 10,5 oui
12J/8N
COLEUS commercialisation S15 Rempotage S11 2,4 potde 10,5 oui
12J/12N
COLEUS commercialisation S18 Rempotage S11 1,5 pot de 10,5 oui
12J/8N
EUPHORBE commercialisation S15 Rempotage S7 4,2 pot de 10,5 oui
12J/8N
IMPATIENS WALLERTIANA commercialisation S18 Rempotage S11 1,5pot de 10,5 oui
12J/8N
SUNPATIENS commercialisation S15 Rempotage S7 4,7 pot de 13 presque
12J/8N
TORENIA commercialisation S15 Rempotage S7 4,2 pot de 10,5 oui
12J/8N
BEGONIA commercialisation S18 Rempotage S7 4,7 pot de 13 presque

12J/8N




Réduire la phase d’enracinement

Auxine: Hormone de croissance

Sécréter dans les méristemes:

-Provoque I'élongation cellulaire(relachement de la paroi)
-Stimule les mitoses (division cellulaire)

Osiryl empéche la degradatlon de Iauxme

Trempage JP 0,2%
PHALIPPOU

PRAYSSINET




Réduire la phase d’enracinement

DALHIA-DALINA MAXI-SERIE Morelin rempotés semaine 6

eau 2 osiryl 2 Engrais 2

O Noté O B Noté 1 O Noté 2

Pas de différence significative des parties aériennes




& Culture a zéro énergie

= 3.1. Matériel
Serre chaude

Bitunnel
Chauffage par
aérotherme




i 3. Culture a zéro énergie

Objectif:
Diminuer la consommation énergétique

Itinéraire
Rempotage semaines 6 a 8:

- 3 semaines en serre chaude 12/12 apres
rempotage

- Bitunnel a 1°C
- Puis extérieur a partir de la semaine 14

Rempotage semaines 11 et 12:
- Soit bitunnel soit extérieur



i 3. Culture a zéro energie

25,0

20,0

150

10,0

50

00

5,0

-10,0

courbes des tempeératures
extérieures

—&—mini —8—moyenne maxi

Cout du chauffage du bitunnel (Euros/im2)

0,14
012
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

$2 53 545556875889 8§ S § S § 3§
101112 13 1415

S S
16 17




i 3. Culture a zéro energie

PETUBRACHOA Supercal Blue

Rempoté semaing 7

O Bitunnel M Extérieur




3. Culture a zéro énergie

Te e




i 3. Culture a zéro energie

= 3.2 Bilan

Poste chauffage inférieur a
4€/m?2

Pas d'influence
agronomique

colt énergétique m?

S6 ST S8

D serre chaude mhors gel




Bilan et Conclusions :

Possibilité d'abaisser la température de culture pour de nombreuses
especes . Cela permet de faire une économie de 35% du colit final pour
la modalité 1°C.

L'essai intégration consiste a valoriser I'énergie « gratuite » du soleil pour
minimiser les colits de production. Cette économie a un impact de 15%
sur le colit final.

L'accroissement des écarts de température entre le jour et la nuit génere
un gain d'énergie de 30%.

La réduction de la phase d'enracinement de 1 semaine s'‘accompagne d'un
gain de 10%
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MERCI DE VOTRE ATTENTION.

DES QUESTIONS ?



