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Interprofession de la filière Fruits et Légumes frais

Institut technique de la filière Fruits et Légumes Frais
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- 80-90 % de la production française de tomates/concombres : environ 1200 ha de serres 
hors sol chauffées en France

- Production totale (tomate, concombre) < consommation française

- Des consommateurs attentifs vis-à-vis de ce système

Conditions d’acceptabilité : respect de l’environnement, amélioration de la qualité

- Croisée des chemins en termes d'innovations technologiques

. Systèmes de contrôle des serres de plus en plus complexes

. Evolution des objectifs (coûts, qualité)

Milieu confiné  Serre chauffée  Culture sur substrat

 Innovations de rupture et serre connectée
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Aujourd’hui : pilotage à partir de mesures passées et 
ponctuelles

Nouveaux capteurs et
modes de communication IoT

Demain : pilotage à partir d’observations quasi Temps-Réel 
automatisées
et des composantes d’intérêt de la serre

Cloud

Gateway



- Comprendre le fonctionnement de chaque « agent » de la serre : 
climat intérieur, plante, variété…

-> adapter les génétiques, adapter les actionneurs, aux objectifs de 
production et au climat extérieur…

- Reproduire son comportement (prévoir l’effet d’une action sur le climat 
mais aussi sur la plante)

-> Piloter de manière plus automatisée, plus « Temps Réel » 

-> Système moins complexe plus efficient

- Anticiper, maitriser, s’adapter à de nouveaux modes de production : 
Agriculture urbaine, serres photovoltaïques…



 Représentation in silico du système serre dans son ensemble

 Pour identifier les conduites les plus performantes au sens du producteur

Modélisation cohérente des agents 
du système pour simuler sa 
performance économique

Optimisation

des Objectifs ?
Rendement, qualité, 

cout….

Consignes 

climatiques de 

référence

Historique et 

prévisions 

climatiques

Contraintes 

producteur

Actionneurs
Chauffage, Aération, Ventilation, 

Ombrages, Dosage des intrants…

RG, T, HR

SFt, Tr, Ts…

C, N, H20…
modèle plante

modèle climat serre

Scenario 

de 

consignes
modèle 

substrat [N], [H20], pH…

Nabs, H2Oabs…

modèle 

fruit

Scenarii de 

consignes

Etat 

extérieur



Des techniques de pilotage 
guidées par 

les objectifs de production 
(quantité, qualité) 

et les coûts énergétiques

Des outils de simulation pour anticiper 
le fonctionnement de la serre 

et les besoins des plants

Une intelligence accrue 
pour rendre l’automate 

plus spécifique, 
autonome et performant

Objectifs producteur ?

Une observation continue 
du comportement de la serre et des plants 

grâce aux technologies IoT

Consignes de conduite 
« optimales »


